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Legislacion o Marco Juridico

* Ley del Sector Ferroviario

* Real Decreto 929/2020 sobre Seguridad Operacional e
Interoperabilidad Ferroviarias. En este documento se indican los
Criterios de Supresion y Proteccion de los Pasos a Nivel, asi como en
su Anexo VII

* Especificacion Tecnica de Circulacion de Pasos a Nivel [ETC PN]
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Nuestro escenario...los Pasos a Nivel en la RFIG hOd'F
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* Criterios para determinar la clase de Proteccidn

O A diferencia de la antigua normativa, la O. M. del 2 de agosto 2001, en este nuevo R. D. se tiene en cuenta
qgue un a paso ademas del AxT, se ha de proteger teniendo en cuenta su visibilidad, la cual es la principal
causa o motivo para determinar la proteccion.

 Serd necesario adaptar los TODOS pasos a nivel con proteccion pasiva y visibilidad insuficiente,
independientemente de su AxT y de la velocidad de la linea (antes por debajo de 40 km/h no se exigia
proteccion activa)

(d Cuando se actualice el valor P, adaptacion de los pasos a nivel de peatones, atin con visibilidad:
v" Si P>100 = paso exclusivo peatones, con el mismo nivel de proteccion que los vehiculos.
v' SiP>100y PxT>1000 = proteccidon A2

O Cuando se actualice el valor A, adaptacion de los pasos a nivel de vehiculos y se tenga /
independientemente de la visibilidad ( igual que OM 2001):

v" Si A<100 - proteccion A2
v" Si A>100 - proteccidn A3
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EN SU ANEXO VII DEL RD 929/2020 SE DAN LAS INSTRUCCIOMNES PARA LA PROTECCION DE PASOS A NIVEL

Tabla 1.1: Criterios de actuacion por datos de trafico de vehiculos (A) Adif podra adoptar un nivel de

Velocidad maxima del . proteccion superior por
. ] N . Clase de proteccion
Uso especifico tren en Tllllm;: anivel Ubicacion AxT A Visibilidad real (D) minimal) ) fa C tO res como I oS d Ila S d e
2D, 5 niebla o la accidentalidad.
(Suficiente)
=40 5
<
{Insuﬁciénte} A2()
= Dhr
(Suficiente) P
< 1000
<D . I .
(Insuficiente) o Si el trafico es débil (AxT<100 A
Plena Via (') ]
40<V_<160 <100 T<2), se podrd adoptar una
Vehiculos 1000 = AxT < 1500 . s .
> 100 proteccion Al (consignas)
= 1500 A3
Estacion
> 160 Gmce:r;] ii ;iStimO
Pasos a nivel provisionales A1
Pasos a nivel que requieran proteccion completa del lado del usuario, asi como deteccion de obstaculos A4
durante la activacion de la proteccion.
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Adif podra adoptar un nivel de
proteccion superior por factores
como los dias de niebla o Ia

Tabla 1.2: Criterios de actuacién por datos de trafico de peatones (P)

Velocidad maxima del i accidentalidad.
Uso especifico tren en el paso a nivel Ubicacion Visibilidad real (D ) PxT P Clas;it:‘?n?;c:te;:clon
(km/h) 00
2 F}tp. P
(Suficiente)
<40
<D
.
(Insuficiente) A2
o0 <100 P Si es peatonal adosado y el paso de
<
2D, >100 P¢®) — vehiculos también es activo, se
. . , . .
Peatones, con o , (Suficiente) <100 P instalara proteccion activa A2. .
sin ganado (%) Plena Via > 1000
40 <V, <160 i 2100
<D
.
(Insuficiente) A2
Estacion
Cruces a distinto
2160 nivel
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Criterios de actuacion para adaptar los PN al nivel de proteccion requerido

 Antes de que sea necesaria elevar la clase de proteccion, se analizaran para todos los pasos a
nivel todas las alternativas con un analisis técnico-econdmico segun los siguientes criterios y
conforme al art. 54:

v La reordenacidn de pasos y de sus accesos, tanto de titularidad publica como particular,
mediante la concentracién de pasos a nivel y, en su caso, la supresion de los que no

resulten estrictamente imprescindibles.

v La concentracién en un solo paso, enlazadndolos entre si mediante los caminos paralelos a
la via férrea que resulten necesarios, en aquellos tramos de linea férrea en los que la
distancia entre pasos a nivel sea igual o inferior a 500 m.

v La promocion para concentrar en uno solo, en la forma establecida en el parrafo anterior,

de aquellos pasos a nivel que no disten entre si mas de 1.000 m.
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v La mejora de la visibilidad en pasos a nivel con proteccién pasiva que carezcan

de visibilidad suficiente.

La reclasificacion a peatonal si fuera posible

La propuesta de supresion mediante soluciones globales y eficientes

La dotacion del nivel minimo de proteccion en el dltimo caso.

NN X X

El establecimiento de la prioridad para las actuaciones en pasos a nivel con
proteccion pasiva que carezcan de visibilidad suficiente y con un historial de

accidentabilidad significativo.

1

i P

Ejemplo de actuaciones de concentracion =

X : S
m‘ J
e - = = 13
- e & A .

—— kil et st L/ /
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ARTICULO 54: CRITERIOS DE ACTUACION

v La colaboracidon con posibles acuerdos de colaboracién y cofinanciacién de las actuaciones con
otras administraciones, en especial con los ayuntamientos en cuyos términos municipales se
situen los pasos a nivel.

(J Las conclusiones de este andlisis formaran parte del Estudio de necesidades de adecuacion y ademas

se tendra en cuenta:

» En la tabla 1 del Anexo VIl del RD 929/2020 se indica que “en funcién de la siniestralidad y otros
factores externos o ambientales como dias de niebla, el administrador de infraestructuras valorara la
conveniencia de adoptar un nivel superior”.

» Por lo tanto, ademas de los pasos a nivel a analizados conforme a los criterios estrictamente
necesarios, se han analizado 203 pasos a nivel que cumplian unas condiciones determinadas de dias de
niebla, accidentalidad y nivel de riesgo.
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ARTICULO 55: CRITERIOS Y COSTES DE LA SUPRESION

Traficos A <250 " P<250

El promotor de |la
actuacion

A 2250 P=2250

El titular del camino
O carretera

Adif

A partes iguales

Nivel de Riesgo medio o alto.
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El Estudio de Necesidades de Adecuacidn a las clases de proteccion minima

Resultados

Criterios de Actuacion

, NUMERO DE
MOTIVO DEL ANALISIS R % TOTAL

15

Visibilidad insuficiente (VEHICULOS) 899 67,50%
Visibilidad insuficiente (PEATONAL) 73 5,54%
Pasivos -> A2 o A3 por tréfico (AxT > 1000) 6 0,46%
Clases A2 -> A3 por tréafico (AxT > 1500) 51 3,87%
Proteccién A3 por estar en Estacidn 4 0,30%
SubTotal 1033 78,44%
Condiciones atmosféricasadversas 87 6,61%
Elevadaaccidentalidad 119 9,04%
Nivel de riesgo intolerable o no deseable 78 5,92%
SubTotal 284 21,56%
TOTALPASOS A NIVEL 1317 100,00%
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ACTUACIONES PASOS a NIVEL

CLAUSURA 21
CLAUSURA '22

Ya ejecutadas CLAUSURA ADIF AV

RECLASIFICACION A INTERSECCION '21

9

26

6

11

RECLASIFICACION A INTERSECCION
CLAUSURA

Medios propios ;
RECLASIFICACION A PARTICULAR

RECLASIFICACION A PEATONAL

215

17

11

CAMBIO EJE
Soft Supresién CLAUSURA POR CONCENTRACION

MEJORA VISIBILIDAD

SUPRESION (PROYECTOS EN MARCHA)

Hard Supresion S e
PASO INFERIOR 7
PASO SUPERIOR 27
Proteccion PROTEGER 461
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Criterios de Actuacion

En todo caso, se puede resumir diciendo que el objetivo ultimo ha
sido maximizar la seguridad de los pasos a nivel, es decir, que se
ha dado prioridad a la eliminacidon de los pasos a nivel mediante
construccion de caminos de enlace, concentracidon y construccion
de cruces a distinto nivel frente a la proteccion de los pasos a
nivel. El motivo es que, una vez eliminado el paso a nivel, no existe
nivel de riesgo y ni tampoco existen costes de mantenimiento
asociados a las instalaciones de proteccién. No obstante, cuando
no ha sido posible la supresion del paso a nivel mediante una
inversion eficiente, en ultima instancia se propone su proteccion
con el nivel exigido en el Anejo VIl del RD 929/2020.
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Proyectos de otras
Subdirecciones.
(Renovacion de ENCE,
modificacion de
Bloqueo, etc...)

Identificamos los
PP.NN.

Limitacion
Temporal de |Identificamos la Actuaciones de
Proteccidon de Pasos a

Nivel .

Coordinacion con

Velocidad vinculado causa de la LTV. Supresién de PP.NN.

a un paso a nivel.

Identificamos la

Pasos a Nivel que : ma
9 causa: fin de vida util

necesitan
renovacion.

o modificaciones en
la normativa vigente.
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Prevision de actuaciones en Proteccion »

- 7/
- Proteccion:
BLOOUE ANO LOTES RDSOIF  FVU  ACTUACIONES INVERSION PPNN Proteccitn Activa 1060
1 2023 T 31 33 64 zz_ESU_UﬂDrUU £ PPMNN antigiedad < 15 afios -118
2 024 9 2 53 95 34.030.000,00 € PPNN FYU 942
3 2005 8 47 36 83 28.690.000,00 € PPNN FVU afectados por PPN, SPN o 225

Clausuras

PENN FWL d del
4 2026 10 38 5E a5 34.090.000,00 € que entran dentro de la 717

planificacion

PPNM FWU sobre los que se actuard

5 2027 11 9 52 91 30.690.000,00 € por RDSOIF -40

PPNN FyU i ect
6 2028 10 40 46 86 30.060.000,00 € et aquemA praynce 677

de renovacidn

7 2029 10 44 45 89 30.210.000,00 €
INVERSIONES DE PROTECCION

B 2030 1 55 44 99 31.610.000,00 €

A0.000.000 £ 400.000.000 £
9 2031 12 51 45 96 27.680.000,00 € 35000.000 £ 350,000,000 4

30.000.000 £ 300.000.000 £
10 2032 1 53 41 94 21.960.000,00 € 25.000.000 € 250.000.000 €

20.000.000 € 200.000.000 €
1 2033 1 1 91 92 33.930.000,00 € SE.00,000 € 460.000.000 €

10,000,000 £ 100.000.000 £
12 2034 10 0 73 73 26.930.000,00 €

5.000.000 € 50.000.000 €
13 2035 9 0 60 &0 22.540.000,00 € nE ) o€
202 026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 203G
TOTAL 129 441 677 1118 375.100.000,00 € R nversan anual ersion scumsde
1 UIRLCULUIVIN TCEUINIVA
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Prevision de actuaciones en Proteccion

Ademas, Mantenimiento de las Protecciones existentes y nuevas

W\ PRESUPUESTO ACTUACIONES PASOS A NIVEL
ON [ ———— 1,17%
" DE OPERACIONES Eg?sl:g: ng TOTAL a&zﬁs}ggzlsjssm :;;ngsupussro mm\ = PHESUPUESTO T0TA

\ égmcrl‘]to NTO PRESUPUESTO MEJORAS

Li CENTRO 888.632,00¢ 1115917 48¢ 283.296,00¢€ 50.000,00€ | 2.337.84548¢ = PRESUPUESTO ISA’s

|| ESTE 1.277.900,00€ 1.180.978,67¢€ 490.320,00€ 50.000,00€ | 2.999.198,67¢ PRESUPUESTO APOYQ AL MTO

1 CORRECTIVO

|| NORESTE 1.462.704,00€ 957.019,66 € 479.42400€ | 50.00000€ |2.949.147,66€

'| NOROESTE 2.897.884,00€ 4.102.309,39 € 926.160,00 € 50.000,00€ | 7.976.353,39€ §1,65%

| NORTE 2.481.092,00€ 1.991.30451¢€ 610.176,00 € 50.000,00€ | 5.132.57251¢€

‘1 SUR 2.194.056,00 € 1.290.336,19€ 610.176,00€ 50.000,00€ | 4.144.568,19€

| TOTAL 1120226800€ | 10.637.86590€ | 3399.552.00€ 300.000,00€ | 25539.68530€
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CLASES DE PROTECCION
AUTOMATICA Y TIPOS DE
TECNOLOGIAS
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- CLASE A2 (ANTIGUA CLASE “B”) - 507
P.N.
Seifalizacion Luminosa y Acustica.

- CLASE A3 (Antigua Clase “C”) - 558 P.N.
CLASEA4 >3

Proteccion mediante Semibarreras, Barreras
Automaticas, pueden ser en plena via o
enclavadas en estacion y los A4 Barrera
completa o doble semibarrera y dotados

de deteccion de obstaculos
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CLASES DE PROTECCION AUTOMATICA

CLASE A2 Peatonal (Antigua Clase “F”) 2
109 P. N.

Proteccion exclusiva para Peatones
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De Relés, son configurables y de cableado libre.
IMPLANTACION: 1974
Localizadas en areas préximas a estaciones

Actualmente en servicio aproximadamente un 20% de las
protecciones existentes.

MODULOS ELECTRONICOS.
IMPLEMENTACION: 1998

Esta practicamente instalada en todos los ambitos, plena via,
estaciones,...

Actualmente en servicio sobre un 75 % de las instalaciones

DIRECCION TECNICA automaticas.
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Actualmente y como consecuencia de la investigacion y desarrollo el avance tecnolégico de las
Protecciones es el

SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICA TIPO ADIF

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PASOS A NIVEL E INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
Jefatura de Proteccion de Pasos a Nivel




»OdiF Tipos de Tecnologias empleadas »Od'F

e Bajo mantenimiento de las instalaciones.

e Optimizaciéon de la instalacion.

e Componentes integrados con un nivel de
seguridad SIL — 4.

e Reduccion de los costes de instalacion

e Equipamiento “amigo” con el medio
ambiente y sostenible.

e Reduccion del consumo de energia (75%), uso
de energia renovable (energia solar) 2
desarrollo sostenible.

e Evitar redes de cableado y su obra civil
asociada, usando conexion via radio para
evitar impacto ambiental.
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SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICA TIPO ADIF

Elementos del sistema tipo Adif conectados via radio y alimentados por energia solar instalados en los
armarios (AV/AS).

é o Llay |4 % o Bus

| 1 L 1 !
AL 3 R AL

SIS

AM/AS/AV Cabina o armario auténomo con el mando electrénico del paso a nivel / sefiales /

pedales para la deteccién del tren (AM) Y (AS).
Pedales para la deteccidn del tren / pedal de rearme.

Circuito de via conectado mediante cableado con el mando electrénico.
Cableado para conexidn con los elementos instalados en el area del paso a nivel.
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NIVEL DE SEGURIDAD ﬁ‘-lqus

TODAS LAS INSTALACIONES DE PROTECCION DE PASOS A
NIVEL HA DE CUMPLIR, tanto los:

e Sistema de Proteccion Automatica Tipo ADIF.
e Sistema de Concentracion de Registradores.

e Sistema de Deteccion de Obstaculos (Visidon Artificial) ‘Q
— En proceso de obtencion. 4%

eAdif es puntero y referencia a nivel internacional en sus instalaciones de
Proteccion Automatica de Pasos a Nivel.

eOtras administraciones estan introduciendo en sus instalaciones
elementos que en Adif se llevan utilizando durante afos.

eResto de Administraciones Ferroviarias y Organismos Internacionales, se

encuentran en su mayoria, en proceso de conseguir un nivel de seguridad
SIL 3.

Certificado por: CEMELEC
Comité Europe izacion Electrotécnica
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CONCENTRACION DE LA INFORMACION USANDO EL SISTEMA

DE REGISTRADORES TIPO ADIF EN PASOS A NIVEL

NI

viso DE OPERACION

e Mejora del mantenimiento.

8. ~C8

e Sistema compatible con las diferentes tecnologias de
pasos a nivel.

NIVEL DE VIA

Red WAN de Registradores de Pasos a Nivel 6
e Unificar la informacion.

e Reducir y mejorar el tiempo de intervencion.

e Actualmente en ejecucion la instalacién de un nuevo
sistema mas moderno que el existente y de ambito la
REFIG (9.000.000 €)
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NUEVAS TECNOLOGIAS |+D+i
SISTEMA DE DETECCION DE OBSTACULOS BASADO EN VISION ARTIFICIAL

* Equipamiento standard.
* Compatible para todas las instalaciones.
* Sistema configurable para todas las tecnologias autorizadas por la Jefatura de Proteccion de

Pasos a Nivel.
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NUEVAS TECNOLOGIAS I+D+i
SISTEMA DE DETECCION DE OBSTACULOS BASADO EN VISION

ARTIFICIAL
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Conclusiones

Después de haberos contado como se trabaja desde nuestra organizacion, cuales son las
condiciones vy legislacion que aplica y rige en los pasos a nivel, tanto Proteccion como un poco de
Supresion, para finalizar hemos de anadir y subrayar lo siguiente:

Hay un anuncio en la television de una empresa de automoviles que dice:
“cQuién ha decidido que la tecnologia sirva para mantenernos inmdaviles?”
En este caso, Sl es asi, se estudia, se investiga para estar inmovilizados ante un paso a nivel.

Pero por mucha tecnologia que exista, que se desarrolle, que avance, mucha inversiéon econdmica
qgue se dote a Adif para proteger o suprimir, NO se conseguira que el numero de accidentes sea
igual a cero si no se:

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PASOS A NIVEL E INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
Jefatura de Proteccion de Pasos a Nivel




h adifF h adif

Conclusiones

* Da a conocer, consigue concienciarse a nivel politico y/o no se incentiva, que son caminos y responsabilidades
compartidas y obliga a ambos y a los propietarios de los caminos a llegar a acuerdos, tanto de concentracién de los
pasos, como de realizacidn de convenios y a realizar actuaciones sin tener en cuenta posibles resultados electorales ni

otro tipo de intereses.
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Conclusiones

 NO se mentalice a los ciudadanos de lo que implica y significa un paso a nivel

e El nivel del impacto econdmico - socio laboral que implica un accidente en un paso a nivel (bajas laborales,
hospitalizacion, tratamientos psicoldgicos,...)

* Anivel de perdidas familiares, incalculable el coste.

 Anivel de los trabajadores, como maquinistas, que también lo sufren y el impacto que en ellos produce arrollar a un
peatdn o vehiculo.

 Mentalizar del dafio que ocasiona un tren, que no es como otro tipo de vehiculo
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Conclusiones

* Interiorizar el aprendizaje desde pequefos en las escuelas,
bien mediante charlas, bien mediante la inclusion en el
curriculum escolar.

* Introducir tanto el aprendizaje de la senalizacidn exclusiva de
los pasos a nivel como la de carretera asociada.

Dar a conocer en las autoescuelas e
introducirlo en el temario de las mismas
las consecuencias de una imprudencia
en un paso a nivel
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Conclusiones

* Publicidad en todos los medios de comunicacion, redes
sociales,...

* Implantacion de sanciones mas severas a
quien no respete un paso a nivel.
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